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真のクラウドネイティブを実現する
「Cisco 5G コア」
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マルチドメインオーケストレーション ＆ オートメーション

アクセス
トランスポート
バックホール コア ＋ クラウド サービス

本Webinarの範囲 “コア+クラウド”
5G エンドツーエンドシステムの中でのポジション
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お客様の声

新しいビジネスモデルと市場
へのルートを可能にする

技術の変遷

次世代プラットフォームへの安全
な移行 5Gとクラウドネイティブ

シンプルで効率的

運用の簡素化、コストと市場
投入までの時間の短縮

インストール
ベース

オペレーション
ファースト

共通のアプリケーション・インフラストラクチャを備
えたサービスベースのクラウド・アーキテクチャ

共有コア

3G

4G 5G

真の
クラウドネイティブ

自動化

Cisco 5G – 次世代コア
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シスコ モバイルパケットコアの進化

コントロールプレーン

ユーザプレーン

マイクロサービス化
ディスアグリゲーション
クラウドスケール仮想EPCASR 5500

専用機
ASR5000/5500

仮想化
Ultra Services Platform

クラウドネイティブ
Ultra Cloud Core

3G 4G 3G 4G 5G
NSA

4G 5G
NSA/SA

3G
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ステートレスアプリケーション

ハイパフォーマンス

軽量そして迅速な起動

マルチクラウド対応

ライフサイクル管理の自動化

マイクロサービス コンテナ CI/CD DevOps

NFV から クラウドネイティブコアへ
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Cisco 5G SA – ポートフォーリオ（2020年8月末時点）

AUSF UDM UDR NSSF BSF NRF CHF

AMF SMF PCF AF

UE RAN UPF*

SCPNEFSMSF

Cisco NF

Partner NF

Future Cisco NF

Not in portfolio

Cisco optional

AUSF Authentication Server Function
AMF Access and Mobility Management Function
AF Application Function
DN Data Networks
SMF Session Management Function

NEF Network Exposure Function
NSSF Network Slice Selection Function
NRF Network Repository Function
PCF Policy Control Function
UPF User Plane Function
(R)AN (Radio) Access Network

*UPF は VMで提供中（2020年8月時点）
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クラウドネイティブ モバイルコア・アーキテクチャ

クラウドネイティブ
インフラ・アプリケーション
基盤

Infrastructure 
as a Service

シスコ 5Gコア
アプリケーション サービスベースAPI

コントロールプレーン
サービス

ユーザプレーン
サービス

PCF SMF NEF

NRF BSF AMF

NSSF

Traffic 
Opt

UPF

共通サービス

プロトコル
ロードバランサー

アラート管理 APIゲートウェイ

メトリック収集

ロギング

データベース

メトリック可視化

Helm
パッケージ管理

ベアメタル基盤 VM基盤(OpenStack, VMware)

ハードウェア

docker

Kubernetes

Istio

HELM

Prometheus

Grafana
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• 5Gコア アプリケーション
• プロトコル終端

• SMF, PCFといった5Gサービス実行環境

• マイクロサービス基盤 (SMI*)
• ロードバランサー

• 共通実行環境

• サービスメッシュ

• 共通データ層

• クラスタ管理

• ホストOS、K8s環境、Docker、CNI

Cisco 5Gコア 構成要素 − Cisco Ultra Cloud Core

NFVI

オーケストレーション・オートメーション

ベアメタル

K8s 管理

共通OAM
(CEE)

共通データ層

サービス
メッシュ

管理センター
(Ops-Center)

API

KubernetesホストOS

クラスタ
マネージャー

NF1 NF2 NF3

Docker

NF4

CNI

* SMI – Subscribers 
Microservices Infrastructure

ロード
バランサー

• オーケストレーション (NSO), VNFM (ESC)

• Cisco VIM (OpenStack), Cisco UCS (Server), 
Nexus/NCS(Network)

VMwareOpenStack
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Cisco 5Gコア ハイレベルアーキテクチャ

CDL
Data
Store

CDL 
Data
Store

CDL
Data
Store

CDL
Data
Store

NF/App 
Worker

NF/App 
Worker

NF/App 
Worker

NF/App 
Worker

SMI
CEE

NF/App
Endpoint

NF/App 
Endpoint

NF Ops 
Center

CLI

GUI

ライセンス管理

自動化API

外部IFまたは外部NF

統計情報

イベント情報

トレーシング

上位IF

K8s
Master

ETCd
K8s Conf

K8s
Master

ETCd
K8s Conf

K8s
Master

ETCd
K8s Conf

Cluster
Manager

（OA&M） （NF管理）

自動化API
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Cisco 5Gコア 共通の3層構造アーキテクチャ

Diameter GTP HTTPv2

プロトコル ロードバラランサー サービス

アプリケーション ロジック サービス

NF1 NF2 NF3 NF4

ステート 管理 サービス

セッション管理

• ロードバランサー
• プロトコル振り分けや終端（例: Diameter、GTP、HTTP2）
• アプリケーションコンテナの動的な検出
• ステートレス・マイクロ・サービス

• コア・アプリケーション処理／ビジネスロジックの処理
• アプリケーション固有のさまざまなマイクロサービスが動作
• ネイティブなスケールアウトとアップグレード
• ステートレス・マイクロ・サービス

• ステート（状態）管理層
• さまざまなデータ・ストレージ技術をサポート

- メモリキャッシュから本格的なDBまで
• スケールアウト技術
• 地域分散配置

データ・ストレージ
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Cisco 5Gコア クラウドネイティブ環境展開イメージ

SMI
Namespaces

kube-system nginx-ingress istio-system smi-certs smi-vips

OAM

Ubuntu OS

K8s Worker

cee-oam

Ops
Center

Ops
Center

NF Protocol

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

NF Service

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

NF SessionData

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

NF Protocol

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

NF Service

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

NF SessionData

Ubuntu OS

K8s Worker

NF

CEE CEE CEE CEE CEE CEE

Ops
Center

smf ns amf ns

SMF etc..

AMF etc..

CEE OAM

Ubuntu OS

Cloud Manager
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Cisco 5Gコア NF Ops-Centerでの一元管理

Ops-Center
(管理センター)

Tiller
(Helm Server)

NETCONF
RESTCONF

Deploy, Config, Upgrade, Undeploy

オーケストレーション
(NSOなど)

SSH
HTTPS

LDAP
(Active Dir.)

LDAP

ConfD AAASSH/UIHelm 
API

管理コマンド

5G NF
（SMF, AMFなど)

YANG
モデル

K8s API
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5Gコア コンテナサービス

Prometheus

Grafana

データベース

Jaeger など

Cisco Matrix Cisco APM

Alert

Cisco 5Gコア テレメトリー＆トレーシング

OpenTrace
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共通OAMによる可視化の例

コールトレース可視化

基盤リソース監視可視化

ログ収集と可視化

NFアプリケーション統計・性能監視可視化
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Cisco 5Gコア マルチプラットフォーム展開

5G

Cloud Native

Cisco Container 
Platform

Google Cloud

Amazon Web 
Services

Bare Metal

Virtual Machines

• クラウドネイティブアプリケーションでは、
プラットフォームに依存しません。

• プラットフォーム上に異なるアプリケーショ
ンを展開する必要がある場合があり、真のク
ラウド・ネイティブ・アプリケーションはそ
のような要件をサポートします。
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Cisco 5Gコア 展開モデル例

閉域オンプレ
モデル

集約型オンプレ
モデル

ハイブリッド
モデル

パブリッククラウド

フルクラウド
モデル

パブリッククラウド
プライベート

クラウド

5G UPF

5G CPF*

基地局

端末

5G CPF*

5G UPF 5G UPF 5G UPF 5G UPF

5G UPF
5G CPF*

5G CPF*

基地局基地局基地局基地局 基地局

端末端末端末端末端末

VPN VPN VPN

敷地内

*CPF: Control Plane Function, AMF, SMFなど
のコントロールプレーン 5G NF
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T-Mobile様 導入事例
https://www.t-mobile.com/news/network/tmobile-achieves-significant-5g-firsts
https://blogs.cisco.com/sp/t-mobiles-5g-hype-is-real-and-cisco-is-at-the-heart-of-it

シスコでは、世界初の全国規模の 5G SA ネットワーク構築をサポートしております。
シスコが提供しているテクノロジーは以下の通りです。

• UPF（ユーザープレーン機能）
UPFは、5Gアーキテクチャのデータネットワーク（DN）
を相互接続するためのパケットルーティングと転送、パ
ケット検査、QoS処理、外部PDUセッションを担当します。
UPF は、モバイル・ネットワークの MEC およびピアリン
グに不可欠です。

• SMF（セッション管理機能）
モバイルコアゲートウェイを提供します。ビデオ通話やス
トリーミングなどのすべてのモバイルデータセッションは、
SMFを介して管理されます。

• PCF（ポリシーコントロール機能）
ネットワークの動作を支配する統合ポリシーフレームワー
クをサポートします。ポリシールールを提供し、プレーン
機能を制御・強制します。

AUSF UDM UDR NSSF BSF NRF CHF

AMF SMF PCF AF

UE RAN UPF

SCPNEFSMSF

https://www.t-mobile.com/news/network/tmobile-achieves-significant-5g-firsts
https://blogs.cisco.com/sp/t-mobiles-5g-hype-is-real-and-cisco-is-at-the-heart-of-it
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Cisco 5Gコア – コンバージドコアへの対応

4G

SGW-u

MME SGW-c PGW-c PCRF

PGW-u

SGSN

SMF

UPF

PCF

3G

5G

S1u

S1-MME

N4

Sxb Sxa

GxS5c

S5u

S11

SGi

Gb

Gn-c + Gn-uS3

N7

N3

N1, N2 N11

N26

S5c

AMF

S5u

iPGWc

iPGWu

3G

4G

5G

4G

5G

5G
N5

GGSNc

GGSNu
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• Cisco Japan Blog: 5G－シスコが考えるサービスプロバイダー エン
ドツーエンドアーキテクチャ
https://gblogs.cisco.com/jp/2019/11/service-provider-end-to-end-architecture-1-
introduction/?dtid=osoblg000513

• データシート:
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/mobile-
internet/datasheet-c78-741841.html

• 製品ドキュメント: Ultra Cloud Core シリーズ
https://www.cisco.com/c/ja_jp/support/wireless/index.html

参考情報

https://gblogs.cisco.com/jp/2019/11/service-provider-end-to-end-architecture-1-introduction/?dtid=osoblg000513
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/mobile-internet/datasheet-c78-741841.html
https://www.cisco.com/c/ja_jp/support/wireless/index.html
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